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Contexte géologique




+ Extrémité orientale du rift est-africain

 Origine du magmatisme de l'archipel :
. Interaction d’'un panache mantellique avec
croute lithosphérique
Ou . Processus lithosphérique en lien avec le rift
est-africain

(Michon, 2016)



Contexte géologique
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Chronologie de la crise sismo-volcanique




La crise sismo-volcanique de Mayotte

v Début de lacriseen mai 2018

*  Des milliers de séismes
M>=3.5: 2059

* Magnitude max: M 5.9
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» 2 essaims (profondeur entre 20 et 50 km) :
. Proximal: forme circulaire

. Distal: vers le volcan sous-marin
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La crise sismo-volcanique de Mayotte

v Début des déformations en juillet 2018

» Juillet 2018 a 2020: déplacements de 21-25 cm vers l'est
subsidence de 10-19 cm
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La crise sismo-volcanique de Mayotte

v Début des déformations en juillet 2018

» Juillet 2018 a 2020: déplacements de 21-25 cm vers l'est
subsidence de 10-19 cm
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La crise sismo-volcanique de Mayotte

v Découverte de poissons abyssaux flottants - janvier 2019

24 2
285039 1726

2778

Moziith|
2850 o708 1312789 2693

| 1832

1460 2470 / 2704’

2361

bigue Chanagls |

3194

5258 ’:'9";753
3 1 75 3202
9 3199 3075 |335°

ST g7 3397

3521 3811 3404
3s27

2432 27030030227
%
2017,
16713272170
:1940 93,

A\ ——) 10
05"0!56\,&(‘"’(' '1'16;b~
1222

3480 3

2858 \3160 ' 3511
3

1552 3532
|
3546 488

44, 3497
» 3502

l!ﬁ)!

3534
3537

3489

3534

>

2691
3150

34

N\l 2236 2308 \
2677 769,
[ - 28073072 44

940 313%688

2%
3130 Mgl 3‘7\ 1490
3450 p
[} Nowr
\
— 351 BRI -

|
@ et

3334

79 3830524

538 3505
3838535044 3260
3519
3376
gton 3000 2597
3525 1385 .25
3007 100 i g :
3538 2 190 "¢ ;u‘ 2804 ___‘usc
3533 3573 L 742 i
328N 2507288 X 1404 13221 0
320 4een i ) 2766
3534 5 3399 L 2350 R\ 4pp 04 1
3837 Yrad 120 \ 59‘799 29,‘13052
3510 ! 2 =
24 183117,
3537 3548 3842 3434 2798 2488 , 50 22ee! ® o T 3510

3516 3510
3811

06:05:4

dimanche 13




La crise sismo-volcanique de Mayotte

v Densification du réseau de surveillance (sur terre et en mer) en janvier 2019
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© GNSS (RGP, IPGP, IPGS, BRGM, CNRS)
A  microobs IFREMER

® Nouveaux sites éruptifs

A sismomeétres (a terre: IPGP, BRGM, IPGS, CNRS et en mer: OBS, INSU-CNRS)

Google Earth
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La crise sismo-volcanique de Mayotte

- Premiére campagne en mer MAYOBS en mai 2019

Compagre MARORS 2 18 mas 2019

(Feuillet et al., 2021)

Découverte d’un édifice volcanique actif a
50 km au large de Mayotte

e Hauteur : 820 m
* Diametre : 5 km
* Volume : 5 km3
Kiorares * Panache acoustique ~2000 m hauteur
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La crise sismo-volcanique de Mayotte

- Premiére campagne en mer MAYOBS en mai 2019

Compagne MARORY 2 18 s 2019

(Feuillet et al., 2021)

Découverte d’un édifice volcanique actif a
50 km au large de Mayotte
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" .. *Hauteur: 820 m
= Elevée ; -2528

e Diameétre : 5 km

. 5 Faible : -3545.56

» : * Volume : 5 km?
et Kilomtres * Panache acoustique ~2000 m hauteur




La crise sismo-volcanique de Mayotte

- Premiére campagne en mer MAYOBS en mai 2019

Compagre MARORS 2 18 mas 2019

(Feuillet et al., 2021)

Découverte d’un édifice volcanique actif a
50 km au large de Mayotte

e Hauteur : 820 m
* Diametre : 5 km
* Volume : 5 km3
Kiorares * Panache acoustique ~2000 m hauteur
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La crise sismo-volcanique de Mayotte

- Premiére campagne en mer MAYOBS en mai 2019

Découverte de panaches acoustiques sous
I’essaim sismique proximal

le long d’une ancienne structure (caldera?)
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REVOSIMA

Le réseau de surveillance volcanologique et sismologique de Mayotte




REVOSIMA

En juin 2019, création d’une coordination multi-institutionnelle : le REVOSIMA
coordonné et piloté par 'lPGP et le BRGM
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Réseau de surveillance

Alerte 24/7

Géosciences pour une Terre durable

brgm




Réseau de surveillance

Alerte 24/7
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Réseau de surveillance

Alerte 24/7

B 27/08/2024
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Réseau de surveillance
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Septembre 2023

Bulletin de activité sismo-volcanique a Mayotte

* bulletins quotidiens

* bulletins mensuels B

« bulletins simplifiés (francais, kibushi, Shimaoré) e e vocu

« communiqués exceptionnels
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Bulletin volcanologique de Mayotte
mars 2023
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Réseau de surveillance temps reel

OVPF/IPGP S\

» 10 stations sismiques temps réel \ e
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(Beauducel et al., 2020, Peltier etal., 2022, Retailleauetal., 2022)
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Réseau de surveillance en mer

Déploiement de stations de surveillance (OBSs, hydrophones, capteurs de pression)
Mission MAYOBS21

Septembre-Octobre 2021, N/O Marion Dufresne Il REVOS' MA
Mouillages et prélevements :
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Réseau en mer = campagnes oceanographiques
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Saealos. oaMAdee : e
Campagnes en mer - é i'y

Campagnes en mer MAYOBS (bathymétrie, hydroacoustique, imagerie sismique, planeur,

déformation, carottage, échantillonnage d’eau, de roches, etc)
ALSERMAR




Evolution des observations




Observations a terre

* Zone des coulées émises entre le 2019-05-18 et le 2019-06-17

Yt Zone des coulées émises entre le 2019-07 et le 2020-10-20

A Principaux panaches acoustiques de fluides (au 31-07-2019) dont
la nature hydrothermale etiou magmatiq précise

Activité sismique K v ot o O

- 2018 : forte activité sismique avec nombreux M > 3

- fin 2018 : diminution du nombre de M > 3

@sismométres (OVPF-IPGP, IPGS, BRGM. CNRS)
récepteurs GNSS
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Observations a terre
Activité sismique

- 2018 : forte activité sismique avec nombreux M > 3

- fin 2018 : diminution du nombre de M > 3
s - depuis 2020 : activité sismique plus faible mais toujours une activité de fond
(10-20 séismes / jours)
B |-
Dernier ressenti le 27 ao(t 2024
E R 80 . . g .
2 Nombre de séismes quotidiens (toutes magnitudes)
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Observations a terre

Comparaison sismicité et flux estimés par GPS

Flux de lave estimé (m3/sec)

Peltier et al., 2022 .
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Observations a terre

:- > 0mmyr

Activité déformation

Plus aucun déplacement de I'ile depuis fin 2020
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Campagnes en mer

* Depuis 2019: 30 campagnes en mer

MAYOBS30

=
3AREV08' m Septembre - Octobre 2024 - N/O Marion Dufresne Il

wer® @pgm @ M. Opérations de mouillage prévues

» Derniere campagne du 16 septembre au 10 octobre 2024 (MAYOBS30)

Derniére émission de lave
observée en janvier 2021

REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Note 2 de MAYOBS30

https://dol org/10.18142/201

> Bathymétrie (Synthése MAYOBS 50m)

Bande 1 (Gray)
1 -27.596367
! -3 574852004

MAYOBS, Rinnert et al., 2019



Campagnes en mer

» Panaches acoustiques : émission de fluides CO,+CH4+H,+ etc. Hauteur ~1000 m (~400 m de la surface)
» En date d’octobre 2024: 23 sites actifs dans le secteur du fer a cheval (au dessus de I’essaim sismique proximal)
» Depuis le début de la surveillance : augmentation du nombre + et dispersion des sites actifs

Note 2 de MAYOBS30

S\ MAYOBS30 .
SAREvuSI mn Septembre - Octobre 2024 - N/O Marion Dufresne I FRANéA?ss
wer® Opgm @ e Profils d'acquisition de bathymétrie réalisés et prévisionnels B

(au 30/09/2024)

4595

-
e =n
3}\\ REVOSIMA ps‘:;?::?'o - Octobre 2024 - N/O Marion Dufresne Il ?ﬁ:“u&. v

wao® Opgn @ ..  Sites d'émission de fluides (zone du Fer & Cheval) =
(au 30/09/2024)

Routes des panaches réalisées
- Profiis SMF réasés
Profils SMF prévisionnels

‘Stes émasions tudes (MAYOBS2S)

Sites émissions fiuides (MAYOBS25)

Bathymétrie (Synthése MAYOBS 50m)
Bande 1 (Gray)




Evolution des connaissances




Evolution des connaissances

Evolution de I’'activité sismique
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Evolution des connaissances

e Un réservoir profond proche de 40 km de profondeur

Pette-Tore

e |’essaim sismique proximal a la forme o o S,
d’un sablier, soulignant la présence
possible de deux réservoirs

o Zone asismique en haut

)

Sopm (

o Failles mettant en évidence un
réservoir en déflation 0

Lavayssiére et al., 2022

Saurel et al., 2022




Evolution des connaissances

E Fani Maoré volcano ——
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de Sagazan et al., 2024




Mayotte

Fani Maoré

Fer a cheval

az.s;,- %

Feuillet et al., 2021




Evolution des connaissances

Une éruption atrois phases,
analyse pétrologique a partir des roches extraites par draguage

4550

Late active distal flows

Fani Macré summdt
+—+ Dredges profiies
Fan Macré

Tephri-phonolitic magma

.
+ Basanitic edifices
@ Tephri-phonolitic edifice
®  Phonolitic edifice
» ROVPL781_12
ROV PL_777_08
s ROVPL 782 13
© ROV PL_780_11
Qutlines lava flows:
i Lava flow (Phase 1 — July 2018 - May 2019)
 Lava flow (Pnase 2 - May 2019 - July 2019)
Lava flow {Phase 3a — 21 Aug 2019)
w Lava flow (Phase 3a — 21 Aug 2019 - 10 May 2020)
W Lava flow {Phase 3a — 10 May - 10 Oct 2020)
= Lava flow (Phase 3b — 10 Oct - 22 Oct 2020)
i Lava flow (Phase 3b — 22 Oct 2020 - Dec 2020)

Deep basanitic magma reservoir (= 35 km)

Berthod et al., 2022

Verdume, 2024
MAYOBS, Rinnert et al., 2019




Evolution des connaissances

== Recent_onland_maar_crate_tephvite
Isobathes_Mayotta_100m =+ Submarine_maar crater_probable
W Recent_onland_scoria cone 2Brse
* Now valcano . R i hrite HP_pdc +tephva
@ MAYOBS1-4_dragues_lat-lon-DO W Recent_onland_maars_phonokte_tP_pdc+tephea
Tr Actve CO2 degassing vent Potential_instability_Areas.
Diffuse C02_ 50l dogassing >5 g.m2/fjour (dec2019) W Mayobs13-flat-tava-hypothesis
B Mayobs13-bubous-lava-hypothesis
T Active_tephvite_lava_flows_Jul-2018-Ju-2019

Découverte d’activité
ancienne de différents types :

— Coulées de lave

— Dépbts pyroclastiques
deposits** (scories)

— Traces de phreato-
magmatisme** (plus explosif)

45°18.0

Komorowski et al., in prep.




% Rapport prebminaire o REVOSMA
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8594000

(Komorowski et al., in prep)

8572000

(A. Michaud-Dubuy, J-C
Komorowski, G. Carazzo, IPGP)

501000 521000 541000
(Poulain et al., 2022)

Tsunami (séisme, éruption, glissement) -




Merci

Retrouvez toute 'actualité du REVOSIMA sur:

n https://www.facebook.com/ReseauVolcanoSismoMayotte/

“ @revosima.bsky.social

http://www.ipgp.fr/revosima
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