INITIATION AUX ALGORITHMES - LES BOUCLES
LE LANGAGE VISUAL BASIC APPLICATIONS D’EXCEL (VBA EXCEL)

Les boucles sont les structures les plus puissantes de la programmation. On dit aussi STRUCTURES REPETITIVES.

On utilise les instructions de boucle pour que le programme exécute un bloc d'instructions plusieurs fois.

1. Copier le document Projets_Eleves qui se trouve dans le dossier Ressources_BTS_2\Processus_7 dans votre dossier

2. Ouvrir le document
3. Cliquer sur le bouton « Activer les macros » si besoin

| — La structure WHILE WEND

WHILE Condition TANT QUE Tant que la condition est VRAI, les i
Instructions exécutées.
WEND FIN TANT QUE

nstructions vont étre

Exemple 1 : Remplir une plage de cellules

A B 1. Ouuvrir la feuille Test_1

41 |Remplir une plage de cellules

P L’objectif est de remplir la colonne Echéance TANT QUE I'’échéance est inférieure a

3 Durée |:| la durée. o

4 . T 2z I VA g

. L’algorithme a déja été créé. Comment I'exécuter ? —— === &

& Echéance , - —=d E
; 2. Onglet Développeur Wisual Macros

i 3. Clic sur l'outil Macros Basic £

8 2 4. Sélectionner la macro « Completer_Echéance » L\s

9 3 5. Clic sur Exécuter

10 4

11 5 La colonne Echéance est complétée.

12 & o

13 6. Saisir 8 en B3

7. Exécuter la macro

Visualisation du code

1. Clic sur Visual Basic
2. Clic sur le module « Test_1 »

Sub Completer Echéance ()

Dim Durée As Integer Déclaration de variables

Dim i As Integer < La variable i va représenter I'échéance
'"Récupeére le nombre gui est dans la cellule B3 de la feuille Test 1
Durée = Worksheets ("Test_1") .Range ("E3")

Condition d’entrée dans la boucle. Tant que I'éché
While i <= Durée / durée

i N Initialisation. On donne a i la valeur de 1 car I'échéance va démarrer a 1
i = /

ance est inférieure a la

'Place dans les cellules de la feuwille Test 1 la valeur de i
'La colonne Echéance est placée dans la cellule L& Ce bloc d'instructions sera
'La premiére &chéance gui est &gale &2 1 =era placées en AT exécuté tant que la
— / condition est VRAI
Worksheets ("Test_1") .Range ("A" & 1 + &) = 1 |
i=i+1 <« La variable i augmente de 1 a chaque fois que la
boucle sera exécutée.
C’est une instruction d’affectation
Wend

End

M=gBox "Fin "
o \ La condition While i<=Durée est réévaluée

| Inatriictinn exéeiitée nniand nn <ort de la honicle |

Linstruction i=i+1 est tres importante car elle permet de sortir de la boucle. Si elle est absente, on
aurait une boucle infinie (qui va se répéter indéfiniment, le programme ne s’arrétera jamais). En cas
de boucle infinie, il faut appuyer sur les touches CTRL+PAUSE pour arréter le programme.
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Exécution du code Pas a pas

1. Rétrécir la fenétre Visual Basic de fagon a voir en méme temps la feuille Excel et le code

Fichier Accueil Insertion Mise en pag . . . .
— E Microsoft Visual Basic pour Applications - Projets_Elevesxlsm - [Programmes (Code)]

|:_| [ﬂ Enreqgistrer une macro
=3

Euti\iserlesréférencesrelati\res % Fichier Edition Affichage [Insettion Format Débogage Exécution Qutils  Compléments  Fenétre I

\éi;?iil Macros /A Sécurité des macros ME-E a4 9 pou @k ™ EY o @ L6 Coll B
Code JProjet-VBAProject ﬁ |tGénéraI] ﬂ |Completer_Echéanc:
G10 - fx B ==l 5 Option Explicit
5 B H 1 = Microsoft Excel Objets ~ , ) .
4 |Remplir une plage de cellules Feul (Test_1) g:cg?awne pour 1a faui le
2 Feull2 (Feuil2) 'Remplir une plage de cellules
& Feuil3 13
3 |Durge l:l L4 T::I\nfo[::l:ololz Sub Completer Echéance (}
4 B2 Modules Dim Durée As Integer
5 ‘a Programmes Dim i &=z Integer
. A4
g Echéance 'Récupé omb q st dans la 11ul 3 de 1la £ lle Test 1
Proprictés - P Récupére le nombre qui e ns la cellule B3 de la feuille Test_1
7 roprictes - Programmes ﬁ Durée = Worksheets("Test_1").Range ("B3")
3 |Programmes Module j
9 Alphabétique | par catégorie i=1
E Programmes While i <= Durée
11
12 ellules de la feuille Test_1 la valeur de i
est placee dans la cellule A6
13 nce gui est égale & 1 sera placée en A7
2. Effacer toutes les échéances
3. Saisir5enB3
4. Clic sur l'outil Macros
5. Sélectionner la macro « Completer_Echéance »
. Fas & pas détaille
6. Clicsurl ==°P
7. Appuyer sur la touche F8 pour exécuter pas a pas chaque ligne de code et observer bien ce qui se passe.

Amélioration du code
Le programme précédent fonctionne mais il a un défaut
Démonstration :
1. Saisir10 en B3
2. Clic sur I'outil Macros
3. Sélectionner la macro « Completer_Echéance »
4. Clic sur Exécuter
5. Saisir5 en B3
6. Clic sur I'outil Macros
7
8
9
1

Sélectionner la macro « Completer_Echéance »
Clic sur Exécuter
. Quel est l'inconvénient ?
0. Il faut donc d’abord su les données existantes avant de compléter les échéances

11. Afficher le code Completer_Echéance_2
12. Entourer les lignes de codes qui permettent d’effacer les données existantes

Sub Completer Echéance 2 ()
Dim Duree Ls Integer
Dim i A= Integer

'"Reécupére le nombre gui est dans la cellule B3 de la feuwille Testc_1
Durée = Worksheets ("Test_1") .Range ("B3")

i=1

'Efface les données existantes
Worksheets ("Test_1") .Range ("AT7") .5elect "
LAetiveCell.CurrentRegion. Select "
Selection.ClearContents

While i <= Durée

'Place dans les cellules de la feuille Test_1 la valeur de i
"La colonne Echéance est placée dans la cellules L6
'La premiére échéance gqui est égale a 1 sera placée en A7
Worksheets ("Test_1") .Range ("A" & 1 + 6) = 1
i=41i+1

Wend

M=zgBox "Fin "

End Sub

13. Tester la procédure « Completer_Echéance_2
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Exemple 2 : Table de mutliplication

1. Ouuvrir la feuille de calcul « Test_2 »
511 - i
A B C ¥, E F e H
Table de multiplication Fin 100 Multiplicateur 5
Nombre Résultat

1
2
3
4
5
G
[i
8
g

L’objectif est de remplir 2 colonnes :

La colonne Nombre en commencant par 1 jusqu’au nombre situé dans la cellule E1

La colonne Résultat qui sera la multiplication de Nombre par le multiplicateur (qui se trouve dans la cellule H5

2. Afficher la procédure « Table Multiplication » qui se trouve dans le module « Test_2 » ; Il manque 2 lignes a compléter dans le
code
Sub Table Multiplication()
Dim Fin As Integer 1. Dé
Dim Multiplicateur As Integer & '
Dim i A= Integer
'"Récupere le nombre qui est dans la cellule El1 de la feuille Test_2
Fin = Worksheets ("Test_2") .Range ("E1")
'Récupére le nombre qgui est dans la cellule H1 de la feuille Test 2

t=1 < 2.1n

'"Efface les données existantes

LeotiveSheet . Range ("AS™, ActiveSheet.Range ("A5") .End(x1Down) .End (x1ToRight) ) .S5elect

Selection.ClearContents 'Efface le contenu
While i <= Fin 3. Co

'Place dans les cellules de la feuille Test 2 la waleur de 1

"La colonne Mombre est placée dans la cellule L4

"La premiére wvaleur gui est égale & 1 sera placée en AS

Worksheets ("Test_2") .Range ("A" & 1 + 4) = 1

"Remplit la colonne Résultat

de la szélection

i=i+1 ) )
\ 4. Ins da ;iau
Wend de a chaque fois que la boucle sera ex
M=gBox "Fin"™
Worksheets ("Test_2") .Range ("H1") .5elect
End Sub
3. Compléter les rectangles
4. Exécuter le programme
5. Que constatez-vous? La colonne n’est ; Donc |l
ma desins
6. Compléter les 2 lignes manquantes @ lﬁ_m—.‘? Bt (4
7. Enregistrer les modifications |~ s e
8. Exécuter le programme 4
en cas d’erreur de code, cliquer sur débogage, I'instruction sera surlignée en jaune =|Réinitialiser
Corriger I'erreur
Cliquer ensuite sur I'outil « Réinitialiser »
Créer un bouton de commande pour exécuter un programme
1. Revoir la vidéo « Créer un bouton de commande »
2. Créer un bouton de commande pour le programme « Table Multiplication »
3. Tester
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Exemple 3 : Calcul de ristournes

1. Ouuvrir la feuille de calcul « Test_3 »

A B c D E
il
2 CALCUL DE LA RISTOURNE ANNUELLE CLIENTS 2015 Reégles de calcul de la ristourne
3
. Nom du client CA NET HT RISTOURNE CA Net HT Taux Ristourne
5 BARON Mélanie 4 200,00 [80 000 € et + g0
BAVENT J 25 000,00
: = [50 000 € - 80 000 €[ 69
7 GAMOM Tancrede 40 458,33
- Q
g LEFER Soidic 56 600,00 [30 000 €-50000€] 4
g MARTIAL Aline 8322167 [5000€-30000€][ 29
10 |MICHAUD Luc 5274385 [0€-5000 €] 10
CA Net HT Taux Ristourne Montant ristourne Cumul Ristourne
De A
0€ 5 000,00 € 1% (5000-0)*0,01=50 50,00 €
5 000,00 € 30 000,00 € 2% (30000-5000)*0,02=500 550,00 €
30 000,00 € 50 000,00 € 4% (50000-30000)*0,04=800 1 350,00 €
50 000,00 € 80 000,00 € 6%| (80000-50000)*0,06=1800 3 150,00 €
80 000,00 € et+ 8%| (CANetHT-80000)*8%|  3150+(CANetHT - 80000)*8%

L’objectif est de compléter par VBA le calcul de la ristourne mais on ne veut pas que les autres utilisateurs modifier la formule.

2.  Ouvrir le module « Test 3 »

'Fonction gui calcule la ristourne
Function Ristourne (CANet As S5ingle) As Single

Select Case CANet
Case I= >= 80000
Ristourne = 3150 + (CAMNet - 80000) = 0.08
Case I= >= 50000
Ristourne = 1350 + (CANMet - 50000) * 0.06
Case I= >= 30000
Bisztourne = 550 4+ (CANet - 30000) = 0.04
Case Is >= 5000
Bisztourne = 50 + (CANet - 5000) * 0.02
Case Else
Ristourne = CANet * 0.01
End Select

End Function

'Programme qui calcule et compléte la colonne Ristourne pour chagque client
Sub Calcule Ristourne ()

Dim i A=s Integer

Le ler client est en BS
Worksheets ("Test_3") .Range ("B5") .Select

i=1i+1 'i augmente de 1, permet de passer & la cellule
Worksheets ("Test_3") .Range ("B" & 1 + 5).5elect 'Selectionne ]
Wend

End Sub

While Activelell <> ™" '"Tant gue la cellule active n'est pas vide
'Place dans la colonne D Ristourne le montant de la ristourne
'Pour calculer la ristourne, on fait appel & la fonction Ristourne
'La fonction fait le calcul & partir duo CANet gui se trouve dans la colonne C
Worksheets ("Test_3") .Range ("D" & 1 + 5) = Ristourne(Worksheets ("Test_3").Range("C" & 1 + 3))

/

Iy a une fonction Ristourne qui permet de calculer la ristourne. Celle fonction est ensuite utilisée
« Calcule_Ristourne »

3. Rétrécir la fenétre Visual Basic de fagon a voir en méme temps la feuille Excel et le code

dans la procédure

4. Exécuter la macro « Calcule_Ristourne » en mode Pas a Pas détaillé (Voir page 2) pour bien comprendre ce que fait le code
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Exemple 4: Calcul du salaire saisi

Baréme A B c
Rémunération mensuelle nette Quotité Montant saisi cumul Saisi : Salarié Salaire Net Salaire Saisi
saisissable
De A o |Alavi Martine 300,00 € 15,00 €
B ds
0€| 31083¢€ 1/20 1554 € 1554f¢ 3 |2eCaU0 9erg 600,00 € ki
Dupont Marc 900,00 € 103.79 €
310,83 € 606,67 € 1/10 29,58 € 4512 4 P
5 Flavier Micheline 1300,00€ 211,85 €
606,67 € 904,17 € 1/5 59,50 € 104,62[€
6 Gruder Marcel 1400,00 € 24518 €
904,17 € 1200,83 € 1/4 7417 € 178,79(€
7 |Leroy Paul 200000 679.62 €
1200,83 € 149750 € 1/3 98,89 € 277,68€
149750 € 1799,17 € 2/3 201,11 € 478,79(€
1799,17 € Totalité 478,79 € totalité au dela de 1 799,17(€
'"Fonction gqui calcule le salaire saisissable
Function S5alaireSaisi (5alNet Bs S5ingle) As Single
Select Case Sallet
Case I= »= 1789.17
SalaireSai=si = 478.7% + (SalWet - 1795.17)
Case I=s >= 14587.5
SalaireSaisi = 277.68 4+ (5alMWet - 1487.5) * 2 / 3
Case I=s >= 1200.83
SalaireSai=si = 178.79 4+ (S5alWet - 1200.83) * 1 / 3
Case I= »= 904.17
SalaireSai=si = 104.62 4+ (SalNet - 904.17) * 1 / 4
Case Is > e06.67
SalaireSaisi = 45.12 + (SalNet - &06.67) * 1 / &5
Case Is > 310.83
SalaireSai=i = 15.54 + (SalNet - 310.83) * 1 / 10
Case Else 'SalWNet >=0
SalaireSai=zi = 5alWet = 1 / 20
End Select
End Function
"Programme gui calcule et compléte la colonne Salaire Saisi pour chague salarié
Sub Calcule Salaire S5aisif)
Dim i As Integer
i=2=0
'Le ler salarié sst en A2
Worksheets ("Test_4") .Range ("A2") .5elect
While ActiwveCell <> "7 '"Tant gque la cellule active n'est pas vide
'Place dans la colonne C (Salaire saisi) le montant du salaire saisi
'Pour calculer le salaire saisi, on fait appel & la fonction SalaireSaisi
'La fonction fait le calcul & partir du Salaire met gui se trouve dans la colonne B
i=1i+1 'i augmente de 1, permet de passer & la cellule suivante
Wend
End Sub
1. Compléter les 2 lignes de code manquantes
2. Enregistrer
3. Exécuter la macro « Calcule_Saiaire_Saisi » ; Contrdler les résultats ; Corriger en cas d’erreur
4. Expliquer le réle de I’instruction: Cela signifie que i au de aprés chaque bo . Elle est
trés im car elle permet de sortir de la . Le programme va s’exécuter tant qu’il y

aura des sa

Exemple 5: Tableau amortissement d’un emprunt

ourLDOE

Voir feuille « Test_5 »

Exécuter le programme en changeant la durée
Constat :

Compléter les 2 lignes manquantes
Enregistrer

Exécuter
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7.

8. Encadrer toutes les instructions de la bouc

Sub Tab Amortissement Constant Emprunt ()

'Déclaration des wvariables
» Emprunt As Single

Dim Durée A= Integer

» TauxInteret As Single
» DateEmprunt As Date

1 1 A= Integer 'Compteur

'Donneées initiales
Emprunt = Worksheets ("Test_5") .Range ("BE1")
Durée = Worksheets ("Test_5") .Range ("B2")

Quelle est la condition d’entrée dans la boucle ?

le

'La donnée Emprunt se trouve dans la cellule BL1

TauxInteret = Worksheets ("Test_35") .Range ("B3")
DateEmprunt = Worksheets ("Test_ 5") .Range ("B4")

'Supprime les données du tableau et encadrement

ActiveSheet.Range ("DE™,
Selection.Clear
'"Remplir le tableau
i=1
While i <= Durée

'Remplit la colonne Echéance

'"Remplit la colonne Date

AotiveSheet.Range ("DE™) .End (x1Down) .End (x1ToRight) ) .Select

Worksheets ("Test_5") .Range ("E" & 7 + 1) = DateRdd("yvyvy", i, DateEmprunt)
'"Remplit la colonne Emprunt Debut
Worksheets ("Test_5").Range ("F" & 7 + 1) = Emprunt - Emprunt / Durée * (i - 1)
'"Remplit la colonmne Intéré&cs
Worksheets ("Test_5") .Range ("G" & 7 + 1) = (Emprunt - Emprunt J Durée * (i - 1)) * TauxInteret
'"Remplit la colonne Amortissements
'"Remplit la colonne hnnuités
Worksheets ("Test_5") .Range ("I" & 7 + 1) = (Emprunt / Durée) + (Emprunt - Emprunt / Durée * (i - 1)) * TauxInteret
"RBemplit la colonne Emprunt Fin
Worksheets ("Test_5") .Range ("J" & 7 + 1) = Emprunt - Emprunt / Durée * i
i=1i+1
Wend
'Encadre la plage
With Worksheets("Test_5").Range ("D7:J" & 7 + 1 - 1) .Borders
.ColorIndex = 1
.LineS5tyle = xlContinuous
End With
'Formate la plage des nombres
Range ("F7:J" & 7 + i - 1).HMumberFormat = "# ##0.00"
'Ligne Total
Worksheets ("Test_5") .Range ("F" & 7 + 1 + 2) = "TOTAL"
Worksheets ("Test_35") .Range ("G" & 7 + i + 2).Formula = "=5UM(GE:G" £ 8 + 1 & ")"
Worksheets("Test_35") .Range ("H" & 7 + 1 + 2).Formula = "=5UM(HE8:H" £ 8 + 1 & ")"
Worksheets("Test_5") .Range ("I" & 7 + 1 + 2).Formula = "=5UM(I&:I" & 8 + 1 & ")"
With Worksheets("Test _5").Range("F" & 7 + 1 + 2 & ":I" & 7 + 1 + 2).Borders
.ColorIndex = 1
.Line5tyle = xlContinuous
End With
End Sub
A B Cc D E F G H J
1 Emprunt 50 000,00
2 |Durée (années) 3 Amortissement constant 16 666,67 Exécuter
3 |Tauxintérét 5%
4 |Date emprunt 1510112015
5
6 Tableau amortissement avec VBA
7 Echéance Date Emprunt début Intérét Amorlissemen‘ Annuité Emprunt Fin
8 1 15/01/2016 50 000,00 2 500,00 16 666,67 19 166,67 3333333
9 2 15/01/2017 3333333 1 666,67 16 666,67 18 333,33 16 666,67
10 I ! 3 15/01/2018 16 666,67 833,33 16 666,67 17 500,00 0,00
12
13 TOTAL 5000,00 50 000,00 55 000,00
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Exemple 6: Calcul de la prime d’ancienneté

1. Ouvrir le module « Test_6 »

On désire calculer la prime d’ancienneté tant qu'il y aura des salariés.

Nom Salarié Ancienneté Salaire
Fred 5 2500
Marc 12 1500
Bon 2 1450
Ancienneté Prime

>10 10% du salaire

Entre 5 et 10 5% du salaire

Sinon 2% du salaire

Sub Calcul Prime Anciennete ()
Dim NomSalarie A= String
Dim BAnciennete As S5ingle
Dim Salaire &s Single
Dim PrimeAnciennete A= Single
Dim Reponse As String

Reponse = "Q"
While Reponse = "QU

HomSalarie = InputBox ("Entrer le nom du =zalarié™)
Anciennete = InputBox ("Entrer l'ancienneté™)

MzgBox "Terming"

Salaire = InputBox ("Entrer le salaire"™)
If Anciennete > Then
PrimeAnciennete = Salaire *
Else
If Anciennete >= Then
FrimeAnciennete = Salaire =
Else
FrimelAnciennete = Salaire *
End If
End If
MsgBox "La prime d'ancienneté do salarié : " & HomSalarie & " &3t de : " & PrimeAnciennete
FEeponse = InputBox("Y a t-il un autre salariée ? "
Wend

End Sub
1. Compléter le code
2. Quelle est la condition qui permet d’entrer dans la boucle ?
3. Encadrer le bloc d’'instructions de la boucle
4. Quel est le role de la variable Reponse ? _Tant que Reponse sera égale a , les ins de la
vont étre exécutées
5. Comment va-t-on sortir de la boucle ?
Eeponse = InputBox ("Y a t-il un autre =zalarié ? "]|

6. Cette instruction est-elle importante ?

Pourquoi ? Parce qu’elle permet de saisir et donc de so

7. Quelle est l'instruction qui s’affiche aprés la sortie de la boucle ?

8. Exécuter le programme pas a pas avec les données du tableau

delab
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Exemple 7: Calcul de la prime d’ancienneté

On désire calculer la prime d’ancienneté tant qu’il y aura des salariés. On aimerait que le programme affiche a la fin :

Le nombre de salariés saisi
Le total de la prime d’ancienneté pour tous les salariés

NbSalarie O|TotaIPrimeAnciennete | 0|
Nom Salarié Ancienneté Salaire Prime anciennete NbSalarie TotalPrimeAnciennete
Fred 5 2500 125
Marc 12 1500 150
Bon 2 1450 29
Sub Calcul Prime Anciennete 2 ()

Dim NomSalarie As String

Dim Anciennete &s S5ingle

Dim Salaire As Single

Dim PrimeAnciennete &As Single
Dim Reponse As 5tring

Dim i A= Integer 'Compter le nombre de salariés
Dim TotalPrimeAnciennete As Single 'Cumuler la prime d'ancienneté
Reponse = "O"
i=20 'Initialisation des données
TotalPrimeAnciennete = 0
While Reponse = "Q©
i=1i+1 '"Le nombre de salariés augmente de 1
HomSalarie = InputBox ("Entrer le nom du salarié")
Anciennete = InputBox ("Entrer l'ancienneté™)
S5alaire = InputBox ("Entrer le salaire"™)

If Anciennete > 10 Then

Primelnciennete = Salaire * 0.1
El=se
If Anciennete >= 5 Then
Primefnciennete = Salaire * 0.05
El=se
PrimeAnciennete = Salaire * 0.02
End If
End If
TotalPrimeAnciennete = TotalPrimelnciennete +
M=gBox "La prime d'ancienneté du salarieé : " & NomSalarie & " est de : " & Primelnciennete
Reponse = InputBox ("Y a t—-il un autre salarié 7 ")
Wend
MzgBox "Le nombre de salariés saisi @ " &
MzgBox "Le total de la prime d'ancienneté est de : " &

M=gBox "Terminé™

End Sub
1. Compléter le code
2. Quelle est la condition qui permet d’entrer dans la boucle ?
3. Quel est le role de la variable Reponse ? _Tant que Reponse sera égale a , les ins de la
vont étre exécutées
H H . = ntRE " _a . N ]
4. Cette instruction est-elle importante ? Reponse InputBox ("Y a t-1l un autre salarie ? ") |
Pourquoi ? Parce qu’elle permet de saisir et donc de so delab
5. Quel est le rdle de cette instruction ? TotalPrimeAnciennete = TotalPrimeAnciennete + PrimeAnciennete
Elle permet de cum la prime pour less
6. Exécuter le programme pas a pas avec les données du tableau
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